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Програма вступного випробування 

 

ВСТУП 

Фахове вступне випробування  складається із тестових завдань з дисциплін: 

Математика і Електротехніка з основами електроніки. 

 Зміст та складність тестових завдань з дисципліни Математика складені з 

урахуванням  чинних програм з математики  для 5-11 класів (лист Міністерства освіти і 

науки України № 1/11-6611 від 23.12.2004 р.) і програм для профільного навчання учнів 

10-11 класів (рівень стандарту, наказ Міністерства освіти і науки України № 1021 від 

28.10.2010р.) 

Тестові та практичне завдання з дисципліни  «Електротехніка з основами 

електроніки» складені з урахуванням діючих програм підготовки кваліфікованих 

робітників для споріднених професій згідно до Правил прийому до ВСП Технологічного 

фахового коледжу  Дніпровського державного технічного університету. 

 

Програма вступних випробувань за дисциплінами 

 

1. Вступ 

Коротка характеристика і зміст предмета "Електротехніка з основами промислової 

електроніки". Зв'язок цього предмета з іншими - математикою, фізикою, хімією тощо. 

2. Основи електростатики 

Силові та еквіпотенціальні лінії електричного поля. Прості електричні поля: точкового 

заряду, зарядженої осі, між двома паралельними пластинами. Силова взаємодія заряджених тіл. 

Закон Кулона. Напруженість, потенціал і робота електричного поля. 

3. Постійний струм та кола  постійного струму 

Струм та його щільність. Резистори, величина їх опору і його залежність від температури. 

Теплова дія струму. Закони Ома і Джоуля-Ленца. Нагрівання проводів. Максимально 

допустимий (номінальний) струм у проводі. Вибір перерізу проводу залежно від максимально 

допустимого струму у проводі. 

Джерела постійного струму. Гальванічні батареї та акумулятори, їх електрорушійна сила, 

внутрішній опір, напруга на затискачах, зображення на схемах. 

Кола постійного струму: паралельне, послідовне та змішане з'єднання провідників. 

4. Електромагнетизм 
v
 

Прості магнітні поля: провідника із струмом, соленоїда та постійного магніту. 

Основні характеристики магнітного поля: напруженість, магнітна індукція, потік, 

проникність. 

Парамагнітні, діамагнітні та феромагнітні матеріали. Намагнічування тіл. Явище 

гістерезису. Електромагніти. 

Закон повного струму. Магнітний опір. Розрахунок магнітних кіл. 

Провідник зі струмом у магнітному полі. Взаємодія паралельних провідників зі струмом. 

Явище електромагнітної індукції, її практичне використання (поняття про трансформатор). 

Індуктивність. Розрахунок індуктивності котушки без осереддя. Розрахунок індуктивності 

котушки без осереддя. Поняття про індуктивність котушки з осердям. 

5. Змінний струм та кола змінного струму 

Синусоїдний змінний струм. Отримання змінного струму. Графічне зображення змінного 

струму. Період і частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз. Векторне зображення змінного струму та 



 

4 

напруги. 

Активний опір провідників. Коло змінного струму з активним опором; графіки і векторна 

діаграма струму і напруги; закон Ома. Кола змінного струму з індуктивністю; індуктивний опір; 

графіки і векторна діаграма струму і напруги; закон Ома. Ємність у колі змінного струму; ємнісний 

опір; графіки і векторна діаграма струму і напруги; закон Ома. 

Послідовне, паралельне та змішане з'єднання однотипних елементів кіл змінного струму. 

Послідовне й паралельне з'єднання активного, індуктивного та ємнісного опорів. Еквівалентний 

опір та еквівалентна провідність кіл, їх активна і реактивна складові. Трикутники опорів і векторні 

діаграми. Активна, реактивна та повна потужності в колі змінного струму. Трикутник 

потужностей, коефіцієнт потужності. 

Послідовне і паралельне з'єднання індуктивності та ємності. Резонанси напруг і струмів, 

векторні діаграми. Частотні та енергетичні характеристики резонансних кіл. 

 6. Електричні та радіотехнічні вимірювання. Електровимірювальні прилади 

Значення й роль електричних та радіотехнічних вимірювань. Методи та похибки 

вимірювань. Клас точності приладів. Класифікація електровимірювальних приладів. Будова та 

принцип роботи вимірювальних приладів магнітоелектричної, електромагнітної, 

електродинамічної, індукційної, цифрової та інших систем. Шкали приладів. Чутливість приладів. 

Вимірювання струму та напруги. Схеми включення амперметра і вольтметра. Розрахунок 

шунтів та додаткових опорів. Вимірювання опорів. Вимірювальні мостові схеми та омметри. 

Вимірювання опорів ізоляції проводів. 

 7. Трансформатори 

Принцип дії та будова трансформаторів. Коефіцієнт трансформації. Режим роботи 

трансформатора: холостого ходу, короткого замикання, навантаження. Коефіцієнт корисної дії 

трансформатора. Коефіцієнт навантаження. Векторні діаграми при різноманітних режимах роботи 

трансформатора, витрати потужності. Використання трансформаторів при передачі електроенергії 

на великі відстані. Вимірювальні трансформатори. 

8. Електричні машини 

Електричні машини змінного струму. 

Обертове магнітне поле. Принцип дії та будова асинхронних двигунів з короткозамкненим 

та фазним роторами. Синхронна швидкість обертання магнітного поля. Ковзання. Обертовий 

момент. Коефіцієнт корисної дії. Механічна характеристика асинхронного двигуна. Способи 

реверсування. Регулювання швидкості обертання асинхронних машин. Сфера застосування 

асинхронних електричних машин. 

Електричні машини постійного струму. 

Принцип дії та будова генератора постійного струму. Електрорушійна сила. Реакція якоря. 

Комутація струму. Додаткові полюси. Способи збудження: незалежне, послідовне, паралельне та 

змішане. Основні характеристики генератора постійного струму. Паралельна робота генераторів. 

9. Електричні пристрої 

Будова та електротехнічні характеристики рубильників, вимикачів, перемикачів, 

запобіжників, автоматичних вимикачів, електромагнітних реле, контакторів, магнітних пускачів, 

електромагнітних виконавчих пристроїв. 

10. Електровакуумні прилади 

Фізичні основи електроніки. Катоди електровакуумних приладів. Типи та властивості 
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катодів електровакуумних приладів. Конструкція катодів. Катоди прямого та непрямого 

(посереднього) розжарювання. 

Приймально-підсилювальні лампи. Діоди, тріоди, тетроди, пентоди. Комбіновані та 

багатосіткові лампи. їх будова. Призначення електродів, схема включення, характеристики та 

параметри. Основні типи приймально-підсилювальних ламп, їх маркування, цоколівка. 

Генераторні лампи. Типи генераторних та модуляторних ламп, їх маркування. Лампи малої, 

середньої та великої потужностей. Конструктивні особливості та галузь застосування генераторних 

ламп. 

Електронно-променеві трубки (ЕПТ). їх класифікація, будова та принцип роботи. 

Осцилографічні ЕПТ, кінескопи, передавальні ЕПТ, їх маркування та сфера застосування. 

Осцилограф, структурна схема та принцип роботи. 

11. Іонні (газорозрядні) прилади 

Електричні явища та носії заряду в газах. Тліючий та дуговий розряди, їх використання в 

газорозрядних приладах. Основні види газорозрядних приладів; неонова лампа, тиратрон, 

стабілітрон тощо. Лампи розжарювання, газорозрядні джерела світла, їх будова, принцип роботи, 

призначення та правила газорозрядних приладів, маркування. 

12. Напівпровідникові прилади 

Електричні властивості напівпровідників. Електронна та діркова електропровідність. 

Домішковий та тепловий характери провідності. 

Напівпровідниковий терморезистор, вольт-амперна й температурна характеристики. 

Електронно-дірковий перехід та його властивості. Напівпровідникові діоди, вольт-амперні 

характеристики в прямому й зворотному включеннях. 

Транзистори, основні схеми включення із загальною базою та загальним емітером. Вхідні 

та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення. Біполярні та польові транзистори. 

13. Виробництво, розподіл та споживання електричної енергії 

Виробництво і споживання електричної енергії як єдиний процес. Електроенергетичні 

системи. 

Електричні станції. Порівняльні техніко-економічні характеристики теплових, гідравлічних 

і атомних електростанцій. 

Електричні мережі. Кабельні і повітряні лінії електропередач. Способи втрат потужності 

при передачі електричної енергії. 

Електропостачання промислових та електротранспортних підприємств. Трансформаторні 

підстанції і розподільні пункти. Тягові підстанції. Типи споживачів електричної енергії. Категорії 

споживачів, споживання. 

14. Основні відомості про електробезпеку 

Дія електричного струму на організм людини. Перша допомога людині при уражені 

електричним струмом. 

Аналіз небезпеки електричних мереж. 

Технічні засоби і засоби захисту від ураження електричним струмом. Захисні заземлення, 

занулення, вирівнювання потенціалів, роздільні трансформатори. 

Поняття про ПТБ та ПТЕ. 
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Перелік рекомендованої літератури 

1. Данилов И.А., Иванов П.П.Общая электротехника с основами электроники.-

М.- Высшая школа,1989, 751с. 

2. Попов В.С., Николаев С.А. Общая электротехника с основами электроники,-

Л.: Энергия, 1977 

3. Б.І. Паначевний, Ю.Ф.Свергун. Загальна електротехніка: теорія і практикум. 

Київ -  Каравела, 2003р. 

 

 

Критерії оцінювання  

 

Результати фахових випробувань абітурієнтів на базі освітньо-кваліфікованого 

рівня – кваліфікований робітник з повною загальною середньою освітою оцінюються 

наступним чином: правильне виконання завдань 1 - 9 оцінюється в 18 балів, а неправильна 

відповідь оцінюється у 0 балів. 

 

№ питання 
Максимальна кількість балів 

 без зниження за виправлення 

1 18 

2 18 

3 18 

4 18 

5 18 

6 18 

7 18 

8 18 

9 18 

10 38 

Разом 200 

 

Завдання 10 оцінюється наступним чином: 

Виконання завдання Кількість балів 

- Складено умови задачи, накреслена  схема  та формули для 

обчислень; 
8 

- Складено умови задачи, накреслена  схема  та формули для 

обчислень, наведено 50% обчислень; 
20 

- Задача розв’язана повністю правильно. 38 

 

 

РОЗРАХУНОК РЕЙТИНГОВОГО БАЛА  З ФАХОВОГО ВИПРОБУВАННЯ 

 

0-99 Незадовільно 

100-126 Задовільно 

127-162 Добре 

163-200 Відмінно 
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Пояснювальна записка до структури варіантів тесту 

 

На виконання фахового випробування  передбачено 60 хвилин. Кожен абітурієнт, 

який проходить фахове випробування, отримує індивідуальний варіант, підготовлений 

фаховою комісією навчального закладу, що складається з шести тестових запитань та 

завдання з розгорнутою відповіддю, яке передбачає вміння абітурієнта сформулювати та 

продемонструвати вміння розв’язувати розрахункові задачі. 

Кожен варіант фахового  випробування складається з тематичних частин: 

І Математика 

- раціональні та ірраціональні числа, їх порівняння та дії над ними; 

- відсотки, основні задачі на відсотки; 

- лінійні, квадратні, раціональні, ірраціональні, показникові, логарифмічні, 

тригонометричні рівняння, нерівності та їхні системи. 

- геометричні фігури, їх властивості, обчислення їх площі. 

ІІ Матеріалознавство 

ІІІ Охорона праці 

ІV Електротехніка 

- основні поняття та закони електротехніки; 

- кола постійного та змінного струмів,їх розрахунок; 

- електричні машини; 

- основні відомості з електробезпеки.. 

Перша частина складається з двох питань (1,2) з математики, в яких запропоновано 

вибрати одну правильну відповідь з чотирьох представлених. Завдання вважається 

виконаним правильно, якщо в екзаменаційному білеті    вказано лише одну літеру, якою 

позначено правильну відповідь. .  

Друга частина містить два питання (3,4) з матеріалознавства. В двох питаннях 

необхідно вибрати одну правильну відповідь з чотирьох запропонованих. Завдання 

вважається виконаним правильно, якщо в екзаменаційному білеті вказано лише одну 

літеру, якою позначено правильну відповідь. 

Завдання (5,6) з охорони праці. В двох питаннях необхідно вибрати одну правильну 

відповідь з чотирьох запропонованих. Завдання вважається виконаним правильно, якщо в 

екзаменаційному білеті вказано лише одну літеру, якою позначено правильну відповідь. 

Всі варіанти екзаменаційних білетів мають однакову складність, а всі задачі – 

однозначні відповіді. 

Екзаменаційна робота  складається з двох частин: чистового варіанту та чернетки.   

Розв'язання завдання, а також відповідь слід приводити в тих одиницях, які вказані в 

умові задачі. 

При розв'язуванні задач з електротехніки необхідно користуватися таблицею питомих 

опорів металів, округленими до цілих чисел, згідно з існуючими правилами.  

Помилкову відповідь необхідно закреслити однією рискою, і в тому ж рядку написати 

правильну відповідь.  

Екзаменаційна оцінка визначається кількістю одержаних абітурієнтом балів за 

результатами розв'язання кожного завдання. 

 Під час проведення фахового випробування абітурієнтам заборонено користуватися 

будь-якими матеріалами чи посібниками, крім таблиць («Питомий опір металів» (таблиця 

1)  
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Таблиця 1. - Питомий опір металів (при температурі 20 ˚С, * – сплав) 

 

Речовина 
ρ, 

Ом∙мм
2    

м 

ρ, 

10  3 
 Ом ∙ м 

Алюміній 0,028 2,8 

Вольфрам 0,05 5 

Графіт 13 1300 

Залізо 0,1 10 

Золото 0,024 2,4 

Латунь 0,071 7,1 

Манганін* 0,43 43 

Мідь 0,017 1,7 

Нікелін* 0,4 40 

Ніхром* 1,1 110 

Платина 0,1 10 

Ртуть 0,96 96 

Свинець 0,21 21 

Сталь 0,12 12 

Фехраль* 1,3 130 

Срібло 0,016 1,6 

Константан* 0,5 50 

 

 

Порядок проведення вступного випробування 

 

Це положення регламентує порядок організації та проведення вступних випробувань 

до  ВСП «Технологічний фаховий коледж Дніпровського державного технічного 

університету». 

1. Організація та проведення вступних випробувань для вступу на навчання до  ВСП 

«Технологічний фаховий коледж Дніпровського державного технічного університету» 

 (далі - коледж) покладається на приймальну комісію коледжу (далі - Приймальна 

комісія), яка працює на засадах демократичності, прозорості та відкритості відповідно до 

законодавства України, Умов прийому до вищих навчальних закладів України (далі - 

Умови прийому), правил прийому до коледжу (далі - Правила прийому) та Положення про 

приймальну комісію. 

2.  Вступні випробування вступники складають згідно з переліком та у формі, що 

зазначені у Правилах прийому. Вступні випробування та консультації перед ними 

проводяться відповідно до розкладу, затвердженого головою приймальної комісії. 

Оцінювання вступних випробувань проводиться за системою оцінювання знань 

вступників, що визначена приймальною комісією у розділі VI Правил прийому. 

 3. Вступні випробування у тестовій формі, що проводить коледж, приймають не 

менш як два члени предметної екзаменаційної комісії або фахової атестаційної комісії. 

 4. У день проведення випробування приймальною комісією вступнику видається 

екзаменаційний лист, який містить фото вступника.  

 5. Екзаменаційний лист разом з документом,  який засвідчує особу вступника, є 

перепусткою на вступне випробування. Особи, які з'явилися на вступне випробування 
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без зазначених документів, повинні звернутися до відповідального секретаря приймальної 

комісії для їх ідентифікації та допуску до аудиторії, де проводиться вступне 

випробування. 

6.  Розміщення вступників в аудиторіях по екзаменаційним групам   проводять особи, 

які несуть відповідальність за проведення вступних випробувань. Формуються 

екзаменаційні групи у порядку реєстрації документів, відповідно до груп формуються 

відомості одержання – повернення тестових матеріалів. Кількість вступників в 

екзаменаційних групах не повинна перевищувати 30 осіб.  

7.  Сторонні особи до приміщень, де проводяться вступні випробування, без дозволу 

голови приймальної комісії не допускаються. 

8. Вступникам дозволяється приносити на випробування тільки ручку з чорнилом 

(пастою) чорного або синього кольору. Під час випробувань вступники зобов'язані 

підтримувати тишу та порядок в аудиторії; не можна спілкуватись, мінятись місцем з 

іншими вступниками, а також вживати їжу та виходити з аудиторії. 

9. Перед  вступним випробуванням  голова  предметної або фахової атестаційної 

комісії отримує в приймальній комісії неушкоджений пакет з екзаменаційними 

матеріалами, скріплений печаткою  приймальної комісії. Час отримання пакету 

реєструється в журналі одержання – повернення  екзаменаційної документації. Пакет з 

екзаменаційними матеріалами  розкривається в аудиторії проведення вступного 

випробування. Кожному вступнику видається тестовий білет,  і абітурієнт  ставить підпис 

у  відомості  одержання  тестових матеріалів, також абітурієнту видається бланк титульної 

сторінки та екзаменаційне завдання.  

10. Час проведення вступного випробування 60 хвилин. Протягом вступного 

випробування особа, відповідальна за проведення випробування, може дозволити 

вступникові залишити аудиторію, при цьому вступник здає відповідальній особі свою 

роботу, відповідний запис робиться на зворотній стороні відомості  одержання  тестових 

матеріалів. При поверненні вступника до аудиторії йому повертається його робота. При 

цьому тривалість випробування не подовжується. 

11. Під час проведення вступних випробувань забороняється користуватись 

електронними засобами, підручниками, навчальними посібниками та іншими матеріалами, 

якщо це не передбачено рішенням приймальної комісії. У разі використання вступником 

під час вступного випробування сторонніх джерел інформації (у тому числі підказки) він 

відсторонюється від участі у випробуваннях, про що складається акт. На екзаменаційній 

роботі такого вступника член відповідної комісії вказує причину відсторонення та час. 

При перевірці така робота дешифрується і за неї виставляється оцінка менше мінімальної 

кількості балів, визначеної приймальною комісією та Правилами прийому, для допуску до 

участі в конкурсі або зарахування на навчання поза конкурсом, незважаючи на обсяг і 

зміст написаного. 

12. По закінченню вступного випробування вступник повинен  особисто здати свою 

роботу члену екзаменаційної комісії та поставити  підпис у відомості повернення тестових 

матеріалів. Особи, які не встигли за час випробування повністю виконати екзаменаційні 

завдання, здають їх незакінченими. 

13. Після вступного випробування голова предметної або фахової атестаційної 

комісії здає  в приймальну  комісію невикористані екзаменаційні матеріали. Час 

повернення реєструється в журналі одержання - повернення екзаменаційній документації.  

14. Перевірка письмових робіт вступного випробування проводиться тільки у 

приміщеннях коледжу  членами відповідних предметних комісій і повинна бути закінчена 

не пізніше наступного робочого дня приймальної комісії. Результати оцінювання 
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письмового вступного випробування оголошуються наступного робочого дня 

приймальної комісії.  

15. Вступники, які не з'явились на вступне випробування без поважних причин у 

зазначений за розкладом час, до участі у подальших випробуваннях не допускаються. За 

наявності поважних причин, які підтверджені документально, вступники можуть 

допускатись до складання пропущених вступних випробувань з дозволу відповідального 

секретаря приймальної комісії в межах встановлених термінів та розкладу проведення 

вступних випробувань.  

16. Перескладання вступних випробувань не дозволяється. 

17. Заяви щодо апеляцій на результати вступних випробувань приймаються та 

розглядаються апеляційною комісією згідно з Положенням про апеляційну комісію 

коледжу. 

 

 

 

Голова  фахової комісії   _____________  Василь ЛЯШКО 


